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@ Tragwerk aus Einzelstreben 

@ Tragwerke aus Einzelstreben sind bekannt, wobei die 
Einzelstreben aus Verbindungsstreben mit aufgesetzten Ver- 
bindungselementen an den freien Enden bestehen. Es wird 
vorgeschlagen, die Verbindungsstreben aus Bambusrohrab- 
schnitten zu fertigen. 
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Die Erfindung betrifft ein Tragwerk aus Einzelstre- 
ben, Tragwerke aus Einzelstreben mit Verbindungsele- 
menten aus Metall sind beispielsweise fQr Messeaufbau- 5 
ten bekannt. Nachteilig bei diesen Tragwerken aus Ein- 
zelstreben ist, daB diese aus Metall bestehen and auf- 
grund des hohen Gewichtes schwierig zu transportieren 
sind. Zwar sind Holzstreben zum Zusammensetzen von 
Regaien bekannt, jedocii mOssen diese Holzstreben erst 10 
aufwendig geferugt werden. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung ein Tragwerk aus 
Einzelstreben zu schaffen, das bei einem leichten Ge- 
wicht eine hohe Festigkeit aufweist 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale 15 . 
des kennzeichnenden Teiis des Anspnichs 1 geldst 

ErTrndungsgemafi besteht die Verbindungsstrebe, die 
an den freien Enden Verbindungselemente aufweist, aus 
einem Bambusrohrabschnitt Welter ist wesentliches 
Merkmal der Erfindung, daB die Verbindungselemente, 20 
die einen Bambusrohrabschnitt aufnehmen, die Strebe- 
nachse der Einzelstrebe bestehend aus Verbindungs- 
strebe und Verbindungselementen bestinunen. Nach 
der Erfindung sind die Verbindungselemente mit einer 
Bohrung versehen, die das freie Ende eines Bambus- 25 
rohrabschnittes um eine bestimmte Weglange aufneh- 
men. 

Das erste Merkmal der Erfindung bewirkt die Vortei- 
le, dafi sich aufgrund des natiirlichen Bambusrohrmate- 
rials sehr leichte Tragwerke erstellen lassen. Zusatziich 30 
besitzen diese Tragwerke eine hohe Festigkeit far Zug-, 
Druck- und Biegekr^te. 

Das zweite Merkmal der Erfindung bewirkt, daB die 
Strebenachse der Einzelstrebe nicht durch den Bambus- 
rohrabschnitt, sondem durch die Verbindungselemente 35 
bestimmt wird Denn aufgrund des natUrlichen Wuchses 
sind die Verbindungsstreben in Form der Bambusrohr- 
abschnitte nicht exakt gerade, was erfindungsgemaB je- 
doch durch die Verbindungselemente ausgeglichen 
wird. 40 

Aufgrund des dritten Merkmals, bei dem die Verbin- 
dungselemente die freien Enden der Bambusrohrab- 
schnitte um einen bestimmten Betrag in der Richtung 
der Strebenachse Qberlappen, sind sehr feste Verbin- 
dungen zwischen einem Verbindungselement und dem 45 
Ende des Bambusrohres erzielbar, ohne daB die Gefahr 
eines Ausbrechens besteht 

Die Verbindungselemente konnen nach einer ersten 
Ausftihrungsform der Erfindung vorgefertigte Kappen 
sein, die flber ein Kiebe-ZVerguBmittel mit dem Bam- 50 
busrohr verbunden sind. Nach einer anderen erfin- 
dungsgemaBen AusfQhrungsform kdnnen die Verbin- 
dungselemente in einer Form an das Bambusrohrende 
direkt angegossen oder angespritzt sein. Zur Erhohung 
der Festigkeit der Verbindung zwischen dem Verbin- 55 
dungselement und dem Bambusrohr kdnnen in beiden 
Teilen an den gegenOberliegenden Flachen Nuten, Vor- 
sprunge und andere hinterschneidende Mittel vorgese- 
hen sein. 

ErfindungsgemaB bestehen die Verbindungselemente so 
bevorzugt aus rohrfSrmigen oder haubenf5rmigen 
Kappen, die aus Metall, Kunststoff, Gummi oder Holz 
gefertigt sind An die Metallkappen lassen sich andere 
Befestigungsmittel und Gewinde anloten oder an- 
schweiBen. Ebenso lassen sich die Verbindungselemente 65 
mit AuBengewinden versehen und in andere Koppel- 
glieder einschrauben. Ebenso kdnnen die Verbindungs- 
elemente aus den anderen Materialien mit Bohrungen 



und anderen Mitteln versehen sein, die ein Verbinden 
mehrerer Einzelstreben erlaube^^^ 

Nach einer anderen Weitei^^Rg kann die erfin* 
dungsgem^e Einzelstrebe imprlgniert, lackiert oder 
mit einem Schrumpfschlauch Qberzogen sein, um die 
Wetterfestigkeit zu erhShen. 

Insgesamt ergeben sich nach der Erfindung die M6g- 
lichkeit, unterschiedUchste Tragwerke aus Einzelstre- 
ben mit hoher Genauigkeit zusammenzufugen, obwohl 
die Verbindungsstreben durch das Wachstum leicht ge- 
krOmmt sind. Die Einzelstreben bilden aufgrund der 
Kappen exakt definierte Stabe mit einer geraden Stre- 
benachse und parallelen Kappenenden bei unterschied- 
lich definierbaren Ulngen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Einzelstrebe aus einem erfindungsgem^- 
Ben Tragwerk, und 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Endbereich einer erfin- 
dungsgem&Ben AusfUhrungsform einer Einzelstrebe. 

Fig, 1 zeigt eine Einzelstrebe 1 eines Tragwerkes. Die 
Einzelstrebe besteht aus einem Bambusrohrabschnitt 7 
und Verbindungselementen 3, die an den freien Enden 2 
des Bambusrohrabschnittes 7 aufgesetzt sind. 

In der gezeigten AusfUhrungsform bilden die Verbin- 
dungselemente 3 geschlossene haubenformige Kappen, 
in die fiber ein KJebe-A^erguBmittel 6 die freien Enden 
eingebettet sind Mittels des Klebe-A^erguBmittels 6 
und die topffdrmigen Verbindungselemente 3 lassen 
sich unterschiedliche Bambusrohrdurchmesser verwen- 
den und Ungenauigkeiten ausgleichen. Bei den Verbin- 
dungselementen 3 kann es sich auch um Rohrabschnitte 
mit rundem oder viereckigem Querschmtt handein. 

Dadurch, daB die Verbindungselemente 3 die freien 
Enden 2 der Rohrabschnitte 7 von auBen umgreifen, 
ergeben sich hohe Festigkeiten, wobei das Bambusroh- 
rende nicht aufsplittern kann. In anderen Ausftihrungs- 
formen konnen die Verbindungselemente 3 auch direkt 
angegossen oder angespritzt sein, so daB das Klebe- 
A^erguBmittel 6 entfallen kann. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, 
daB nicht nur die unterschiedlichen Durchmesser der 
Bambusrohrabschnitte 7 durch die Verbindungselemen- 
te 3 ausgeglichen werden konnen, sondem auch ein Lan- 
genausgleich und ein exaktes Ausrichten auf die Strebe- 
nachse 5 ermoglicht wird. Unabhangig davon, ob die 
Bohrung 4 mit Klebe-A^erguBmittel 6 oder direkt durch 
angegossenes oder angespritztes Material des Verbin* 
dungselementes 3 aufgefdllt wird, lassen sich Bambus- 
rohrdurchmesser, die Strebeniange und die Strebenach- 
se 5 trotz des natOrlich gekrummten Bambusrohres ex- 
akt festlegen. Folglich lassen sich die vorteilhaften £i- 
genschaften von Bambusrohr so ausnutzen, das bei ei- 
nem geringen Gewicht die Festigkeit von Stahl besitzt 

Wie weiter aus Fig. 1 ersichtlich, kann das Verbin- 
dungselement 3 beispielsweise in eine Kugel 13 oder in 
ein Gelenkstuck 12 mit einer Drehachse 14 eingesetzt 
sein. Die Kugel 13 oder das Gelenkstuck 12 kGnnen mit 
dem Verbindungselement 3 ein einsttickiges Teil bilden 
und aus alien gangigen Materialien auch wie Hartgum- 
mi bestehen. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform eines kappenfor- 
migen Verbindungselementes 3 im Schnitt, das eine 
Querbohrung 11 und eine axiale Gewindebohrung 10 
aufweist An dem freien Ende 2 des Bambusrohrab- 
schnittes 7 sowie an der Innenwandung der Bohrung 4 
des Verbmdungselementes 3 kdnnen VorsprOnge oder 
Nuten 8, 9 ausgebildet sein, die zur Befestigung Hinter- 
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schneidungen bilden. 

Ansteile der in den Fig. 1 und l^Peigten Ausfuh- 
rungsformen der Verbindungselemente 3 kdnnen auch 
Kreuz- und Stemverbinder ein Verbindungsele- 
ment bilden, das mehrere Bambusrohrabschnitte 7 auf- 
nimmt, die in einem bestimmten gewtinschten Winkel 
zueinander stelien- 

VerfahrensmaBig werden die Einzelstreben in ihrer 
lingenmaBigen und axialen Ausrichtung mittels einer 
Lehre hergestellt, in die die Verbindungselemente 3 ein- 
gesetzt werden. Beispielsweise lassen sich die Querboh- 
rungen 11 auf Zapfen aufstecken, die in einem ge- 
wtinschten Abstand angeordnet sind. Der Bambusrohr- 
abschnitt 7 wird dann zusammen mit den aufgeschobe- 
nen Verbindungseiementen 3 in die Lehre eingesetzt 
Vor dem Aufschieben oder nachtragUch wird die Ftill- 
masse zwischen Stab und Verbindungselement 3 einge- 
bracht, worauf das Ausharten der Einzelstrebe 1 in der 
Lehre erfolgen kann. 

Die Anwendungsmdglichkeiten der Tragwerke aus 
den Einzelstreben 1 sind vielfaltig imd konnen umfas- 
sen: einen Fahrradrahmen, ein Bettgestell, einen Stuhi, 
ein Tischgesteil, einen Zaunpfosten, eine Abschlepp- 
stange, eine Leiter, ein Fachwerk ftir ein Gew^chshaus, 
ein Klettergertist, eine Kinderschaukel, eine Zeltkon- 
stniktion, ein Verkehrsschild, einen Mast, ein Auto- 
Chassis, ein Regal, einen Gittermasten, eine abgeh^gte 
Zimmerdecke, ein Gelander, eine Leitplankenbefesti- 
gung, eine elektrisch isolierende Aufhangung fur eine 
Oberleitung oder einen Messestand 

Der Durchmesser der Verbindungselemente 3 kann 
nach der Erfindung bevorzugt 10—250 mm betragen. 

Bezugszeichenliste 



1 Einzelstrebe 
2freiesEnde 

3 Verbindungselement 

4 Bohrung 

5 Strebenachse 

6 Klebc-A^erguBmittei 

7 Bambusrohrabschnitt 

8 Nuten 

9 Nuten 

10 Gewindebohrung 
llQuerbohrung 
12Gelenkstuck 
13Kugel 

14 Drehachse 
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15 



20 



25 



30 



Patentansprtiche 



35 



40 



45 
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zeichnet, da& die Verbindu^elemente (3) an den 
freien Enden (2) des Bamfa^^^abschnittes (7) an- 
gespritzt, angegossen sin^^pir uber ein Klebe- 
A^erguBmittel (6) mit den freien Enden (2) des Bam- 
busrohrabschnittes (7) verbunden sind. 

3. Tragwerk nach Anspruch 1 —2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungselemente (3) hauben- 
formige Kappen, insbesondere aus Kunststoff, Me- 
tall, Keramik, Holz oder Hartgummi sind. 

4. Tragwerk nach Anspruch 1 —3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungselemente (3) Quer- 
bohrungen (11), Gewindebohrungen (10) oder Be- 
festigungsansStze aufweisen. 

5. Tragwerk nach Anspruch 1 —4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei benachbarte Verbindungsele- 
mente (3) ein Gelenk (12) bilden. 

6. Tragwerk nach Anspruch 1 —5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungselemente (3) im 
Querschnitt quer zur Strebenachse (5) rund oder 
viereckig sind 

7. Tragwerk nach Anspruch 1 —3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die freien Enden (2) der Bambusrohr- 
abschnitte (7) und die Wandungen der Bohrungen 
(4) der Verbindungselemente (3) Hinterschneidun- 
gen bildende Vorsprtinge, Aussparungen oder Nu- 
ten(8,9)aufweisen. 

8. Tragwerk nach Anspruch 1—7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bambusrohrabschnitte (7) 
lackiert, impr^gniert oder mit einem Schrumpf- 
schlauch uberzogen sind 

9. Tragwerk nach Anspruch 1—8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein einzelnes Verbindungselement (3) 
mehrere Bohrungen (4) aufweist, deren Bohrungs- 
achsen in einem Winkel zueinander stehen. 

10. Tragwerk nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungselemente (3) L-, T-. 
Kreuz- oder Stemverbinder sind. 

11. Tragwerk nach Anspruch 1 — 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einzelstreben (1) einen Fahr- 
radrahmen, ein Bettgestell, einen Stuhl, ein Tischge- 
steil, einen Zaunpfosten, eine Abschleppstange, ei- 
ne Leiter,. ein Fachwerk fOr ein Gew&chshaus, ein 
Klettergerust, eine Kinderschaukel, eine Zeltkon- 
struktion, ein Verkehrsschild, einen Mast, ein Auto- 
Chassis, ein Regal oder einen Messestand bilden. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Tragwerk aus Einzelstreben, die eine Verbin- 
dungsstrebe aufweisen, die an den freien Enden un- 
16sbar befestigte Verbindungselemente (3) aufwei- 55 
sen und die tiber die Verbindungselemente (3) mit- 
einander verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbindungsstreben (1) Bambusrohrab- 
schnitte (7) sind, 60 
daB die Verbindungselemente (3) mindestens eine 
Bohrung (4) aufweisen, in die je ein freies Ende (2) 
eines Bambusrohrabschnittes (7) eingesetzt ist, und 
daB jeweils zwei gegentiberliegende Verbindungs- 
elemente (3), zwischen denen ein Bambusrohrab- 65 
schnitt (7) angeordnet ist, die Strebenachse (5) der 
Einzelstrebe (1) bestimmen. 

2. Tragwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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